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Hydrodynamischer Drehmomentwandler 

Die Erfindung bezieht sich auf einen hydrodynamischen 
Drehmomentwandler nach der im Oberbegriff von Anspruch 1 
naher definierten Art. 

Hydrodynamische Drehmomentwandler werden haufig zwi- 
schen einer Antriebsmaschine und einem schaltbaren Getrie- 
be, insbesondere fur Arbeitsmaschinen, wie beispielsweise 
Radlader, Stapler oder Grader, eingesetzt. Hierbei ist fur 
die Ansteuerung, vorzugsweise des schaltbaren Getriebes, 
das aktuelle Drehmoment des Abtriebs des Drehmomentwandlers 
von grower Bedeutung. 

Die DE 195 21 458 Al offenbart eine elektrohydrauli- 
sche Steuervorrichtung fur den Antrieb einer Maschine mit 
einem Drehmomentwandler, welcher eine Kupplung zwischen dem 
Pumpenlauf rad und der Antriebsmaschine aufweist und bei 
welchem die Drehzahl der Antriebsmaschine und die Drehzahl 
des Getriebes uber Drehzahlsensoren ermittelt und einer 
elektronischen Steuereinheit zugefuhrt werden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
das Abtriebsdrehmoment eines hydrodynamischen Drehmoment- 
wandlers, bei welchem eine Kupplung das Pumpenlauf rad des 
Drehmomentwandlers mit einer Antriebsmaschine verbindet, in 
jedem Betriebspunkt exakt zu bestimmen. 

Die Aufgabe wird mit einem, auch die kennzeichnenden 
Merkmale des Hauptanspruchs auf weisenden, gattungsgemalSen 
hydrodynamischen Drehmomentwandler gelost. 
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Erf indungsgemafi wird der hydrodynamische Wandler uber 
eine Kupplung von einer Antriebsmaschine angetrieben, wobei 
die Kupplung dem Pumpenlauf rad des hydrodynamischen Drehmo- 
mentwandlers vorgeschaltet angeordnet ist. Es besteht die 
Moglichkeit, die Kupplung innerhalb des Wandlergehauses 
oder aufierhalb des Wandlergehauses anzuordnen. Ebenso be- 
steht die Moglichkeit, die Kupplung innerhalb des nachge- 
schaltet angeordneten Lastschaltgetriebes anzuordnen. Ein 
Drehzahlsensor erfafit die Drehzahl des Turbinenlauf rades 
Oder eines Bauteils, welches mit dem Turbinenlauf rad in 
drehfester Verbindung steht, wie beispielsweise Bauteile im 
Antrieb des Schaltgetriebes, und ein Drehzahlsensor erfaJSt 
die Drehzahl des Pumpenlauf rades und beide Drehzahlsignale 
werden einer elektronischen Steuereinheit zugefuhrt. Indem 
die Drehzahl des Pumpenlauf rades erfafit wird, ist es der 
elektronischen Steuereinheit moglich, aus abgelegten Werten 
des hydrodynamischen Drehmomentwandlers das Drehmoment des 
Turbinenlauf rades zu ermitteln. Indem direkt die Drehzahl 
des Pumpenlaufrades ermittelt wird, kann das Drehmoment des 
Turbinenlaufrades auch bei rutschender Kupplung zwischen 
der Antriebsmaschine und dem Pumpenlauf rad von der elektro- 
nischen Steuereinheit ermittelt werden, was beim aus- 
schliefilichen Erfassen der Drehzahl der Antriebsmaschine 
und der Drehzahl des Turbinenlaufrades nicht moglich ware. 

Vorzugsweise weist das Pumpenlauf rad an seinem radial 
inneren Bereich einen Flansch auf, an dessen axialem Ende 
Mittel zum Abgriff der Drehzahl angeordnet sind. Vorzugs- 
weise sind diese als Nocken ausgebildet. Ein Drehzahl- oder 
Hall-Sensor kann somit bei Drehung des Pumpenlaufrades die 
Drehzahlsignale er zeugen . 
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In einer weiteren Ausgestaltungsf orm ist der Drehzahl- 
sensor in einem drehfest gehaltenen Bauteil, welches mit 
dem Stator verbunden ist, axial oder radial' angeordnet . 

In einer weiteren Ausgestaltungsf orm erstreckt sich 
der Flansch, welcher mit dem Pumpenlauf rad verbunden ist, 
bis in ein nachgeschaltet angeordnetes Lastschaltgetriebe- 
gehause, in welchem sich auch die Kupplung befinden kann. 
Der Drehzahlsensor ist bei dieser Ausgestaltungsf orm eben- 
falls im Getriebegehause in einem drehfest gehaltenen Bau- 
teil angeordnet. 

Weitere Merkmale sind der Figuren-Beschreibung zu ent- 
nehmen. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen hydrodynamischen Drehmomentwandler mit 
einer Primarkupplung und einer Wandleruber- 
bruckungs kupplung; 

Fig. 2 einen hydrodynamischen Drehmomentwandler mit 
einer Primarkupplung, welche benachbart zum 
Turbinenrad angeordnet ist und 

Fig. 3 einen hydrodynamischen Drehmomentwandler mit 
einer Primarkupplung, welche in einem 
Getriebegehause angeordnet ist. 

Fig. 1: 

Ein Wandlergehause 1 ist mit einer nicht dargestellten 
Antriebsmaschine drehfest verbunden. Das Pumpenlauf rad 2 
ist uber eine Kupplung 3, eine sogenannte Primarkupplung, 
mit dem Wandlergehause 1 verbindbar. Je nach Betatigungs- 
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druck im Raum 4 und Wandlergehausedruck im Raum 5 erzeugt 
die Kupplung 3 ein ubertragbares Drehmoment, wodurch der 
hydrodynamische Drehmomentwandler auch mit schlupfender 
Kupplung 3 betrieben werden kann. Mit einer Wandleruber- 
bruckungs kupplung 6 kann das Wandlergehause 1 direkt mit 
dem Turbinenlauf rad 7 verbunden werden. Der Stator 8 ist 
drehfest mit einem ortsfesten Bauteil 9 verbunden. Das Tur- 
binenlaufrad 2 weist an seinem radial inneren Bereich einen 
Flansch 10 auf, welcher einerseits zur Lagerung des Turbi- 
nenlaufrades 2 dient und andererseits an seiner inneren 
axialen Erstreckung 11 Nocken 12 zum Abgriff der Drehzahl 
uber einen Drehzahlsensor 13 aufweist. Der Drehzahlsen- 
sor 13 ist in dem ortsfesten Bautei 9 angeordnet, wodurch 
die Signalleitungen statisch zufuhrbar sind. Ein weiterer, 
nicht gezeigter Drehzahlsensor ermittelt die Drehzahl des 
Turbinenlauf rades 7 und die Signale der Drehzahl des Turbi- 
nenlaufrades 7 und der Drehzahl des Pumpenlauf rades 2 wer- 
den einer nicht gezeigten elektronischen Steuereinheit 
zugefiihrt, in welcher Kennwerte des hydrodynamischen 
Drehmomentwandlers abgelegt sind, und welche hieraus das 
Drehmoment des Turbinenlauf rades ermitteln kann. Ebenso 
besteht die Moglichkeit, weitere Signale von Temperatur- 
und Drucksensoren der elektronischen Steuereinheit zu- 
zufuhren, urn die Berechnung des Drehmoment s noch zu 
prazisieren. 

Fig. 2: 

Ein Wandlergehause 1 ist mit einer nicht gezeigten 
Antriebsmaschine verbunden. Ein Pumpenlauf rad 2 ist uber 
die Kupplung 3 mit dem Wandlergehause 1 verbindbar, wobei 
die Kupplung 3 benachbart zum Turbinenlauf rad 7 angeordnet 
ist. In Abhangigkeit des Drucks des Raumes 4 und des Rau- 
mes 5 wird die Kupplung 3 betatigt. Das Pumpenlauf rad 2 
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weist an seinem radial inneren Bereich einen Flansch 10 
auf, welcher gleichzeitig uber ein Lager 14 das Pumpenlauf- 
rad lagert, und der Flansch 10 weist an seiner axialen Er- 
streckung 11 Nocken 12 auf, uber welche ein Drehzahlsen- 
sor 13, welcher axial oder radial im ortsfesten Bauteil 9 
angeordnet sein kann, die Drehzahl des Pumpenlauf rades 2 
ermittelt . 

Fig. 3: 

Ein Wandlergehause 1 ist mit einer nicht dargestellten 
Antriebsmaschine drehfest verbunden. Ein Flansch 15 des 
Wandlergehauses 1 erstreckt sich in ein Getriebegehause 16 
und ist mit einem Lamellentrager 17 der Kupplung 3 drehfest 
verbunden. Das Pumpenlauf rad 2 weist an seinem radial in- 
neren Bereich einen Flansch 10 auf, welcher sich bis in das 
Getriebegehause 16 erstreckt und welcher drehfest mit einem 
Lamellentrager 18 der Kupplung 3 verbunden ist. Uber die 
Kupplung 3 kann das Pumpenlauf rad 2 mit dem Wandlerge- 
hause 1 und somit mit der Antriebsmaschine verbunden wer- 
den. In einem ortsfesten Bauteil des Getriebegehauses, in 
welchem auch die Druckzuf uhrung 19 fur die Kupplung 3 
angeordnet sein kann, befindet sich ein Drehzahlsensor 13, 
welcher liber Nocken 12 die Drehzahl des Pumpenlauf rades 2 
ermittelt. Die Nocken 12 befinden sich am axialen Ende des 
Flansches 10. Das Turbinenlauf rad 7 ist mit einer Welle 20 
drehfest verbunden, welche den Antrieb des nicht gezeigten, 
nachgeschalteten Lastschaltgetriebes bildet. Die Drehzahl 
der Turbine 7 kann von einem Drehzahlsensor uber die 
Welle 20 ermittelt werden. Die Nocken 12 sind parallel zu 
einer Drehachse 21 angeordnet. Der Drehzahlsensor 13 kann 
parallel oder im rechten Winkel zu der Drehachse 21 ange- 
ordnet sein. 
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Bezugszeichen 
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Patentanspr-uche 

1. Hydrodynamischer Drehmomentwandler, bei welchem 
eine Kuppiung (3) einem Pumpenlauf rad (2) vorgeschaltet 
angeordnet und mit einem Antrieb verbunden ist, und bei 
welchem ein Turbinenlauf rad (7) den Abtrieb bildet, wobei 
zur Bestimmung des Drehmoments des Turbinenlauf rades (7) 
eine Drehzahl des Turbinenlauf rades (7) iiber einen Dreh- 
zahlsensor einer elektronischen Steuereinheit zugefuhrt 
wird, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Drehzahl des Pumpenlauf rades (2) iiber einen Drehzahlsen- 
sor (13) der elektronischen Steuereinheit zugefuhrt wird. 

2. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Kuppiung 
im Schlupfbetrieb betrieben werden kann. 

3. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der 
elektronischen Steuereinheit ein Kennfeld des Drehmoment- 
wandlers abgelegt ist, aus welchem die elektronische Steu- 
ereinheit aus der Drehzahl des Pumpenlauf rades (2) und der 
Drehzahl des Turbinenlauf rades (7) das Drehmoment des Tur- 
binenlauf rades (7) ermittelt. 

4. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Dreh- 
zahlsensor (13) in einem drehfesten Bauteil angeordnet ist, 
welches mit einem Stator (8) des Drehmomentwandlers dreh- 
fest verbunden ist. 
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5. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dass das Pumpen- 
laufrad (2) an seinem radial inneren Ende einen 

Flansch (10) aufweist, an dessen axialem Ende Mittel zum 
Abgriff der Drehzahl angeordnet sind. 

6. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Mittel 
zum Abgriff der Drehzahl eine Nockenform aufweisen, welche 
parallel zu einer Drehachse des Drehmomentwandlers angeord- 
net sind. 

7. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Dreh- 
zahlsensor (13) des Pumpenlauf rades innerhalb eines Wand- 
lergehauses (1) parallel zu einer Drehachse des Drehmoment- 
wandlers angeordnet ist. 

8. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet dass der Dreh- 
zahlsensor (13) des Pumpenlauf rades (2) rechtwinklig zu 
einer Drehachse (21) des Drehmomentwandlers angeordnet ist. 

9. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Dreh- 
zahlsensor (13) des Pumpenlauf rades (2) aufterhalb eines 
Wandlergehauses (1) angeordnet ist. 

10. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kupplung (3) innerhalb des Wandlergehauses (1) oder. 
innerhalb eines, dem Drehmomentwandler nachgeschalteten 
Getriebegehauses (16) angeordnet ist. 
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Zusammenf as sung 


Hydrodynamischer Drehmomentwandler 


Urn das Drehmoment des Turbinenlauf rades (7) auch bei 
im Schlupfbetrieb betriebener Kupplung (3) exakt bestimmen 
zu konnen, ermittelt ein Drehzahlsensor (13) die Drehzahl 
des Pumpenlauf rades (2) und ein Drehzahlsensor die Drehzahl 
des Turbinenlauf rades (7) und iibermittelt die Drehzahlsig- 
nale an eine elektronische Steuereinheit , welche aus abge- 
legten Daten des Drehmomentwandlers das Drehmoment des Tur- 
binenlauf rades ermittelt . 


Fig. 2 





